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Hinweise zur Ausfihrung von Tragwerken aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton

DIN 1045-3:

Dieses Dokument beschreibt die fir Deutschland relevanten Anforderungen und MaBnahmen, die im Rahmen
der Ausflihrung von Tragwerken aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton die Betonbauqualitét sicherstellen sollen.
Damit werden die Regelungen aus DIN EN 13670:2011-03 entsprechend hiesigen Bediirfnissen

umgesetzt, sieche DIN1045-1000.

Um dieses Ziel zu erreichen, werden im Rahmen der Tragwerksplanung Unterlagen und Zeichnungen erstellt,
in denen alle erforderlichen Informationen enthalten sind, die fir eine Bauausfiihrung entsprechend den
Planungsvorgaben notwendig sind. Die Gesamtheit dieser Unterlagen und Zeichnungen werden in diesem
Dokument als ,bautechnische Unterlagen flr die Bauausfihrung” bezeichnet.

Quelle: [1] DIN 1045-3 Fassung: August 2023
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton —
Teil 3: Bauausfiihrung

[2] DIN EN 13670 Fassung: Marz 2011

Ausfihrung von Tragwerken aus Beton;
Deutsche Fassung EN 13670:2009

Anwendungsbereich:

Dieses Dokument regelt die Ausfihrung von Tragwerken aus Beton und gilt sowohl fir Ortbetonarbeiten als
auch fir die Ausfihrung unter Verwendung von vorgefertigten Bauteilen sowie fir das Betonieren von
Verbundtragwerken.

Die zu beachtenden Anforderungen an die Bauausflhrung ergeben sich je nach Randbedingungen
(Bauwerk bzw. Bauteil, Planung, Beton, Bauausfihrung) aus der definierten Betonbauqualitatsklasse und

— falls darin festgelegt — aus dem Betonbaukonzept nach DIN1045-1000:2023-08, Anhang A.

Far Bauwerke bzw. Bauteile mit normalen Anforderungen an die Bauausfiihrung gilt die Ausfuhrungsklasse N
(AK-N), fir Bauwerke bzw. Bauteile mit erhéhten Anforderungen an die Bauausfiihrung gilt die Ausfihrungs-
klasse E (AK-E) und fir Bauwerke bzw. Bauteile mit speziell festzulegenden Anforderungen an die
Bauausfihrung gilt die AusfiihrungsklasseS (AK-S).

Begriffe:

Ausfiihrungsklasse
klassifizierte Anforderungen, die fiir die Bauausfihrung fiir das gesamte Bauwerk oder ein einzelnes Bauteil
festgelegt werden

Bauteil
Block Archiv-Nr.:
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bautechnische Unterlagen fiir die Bauausfihrung
Gesamtheit aller Zeichnungen, technischen Daten und Anforderungen, die flr die Bauausfiihrung eines
einzelnen Projekts erforderlich sind

Betonbaukonzept
projektbezogenes (vorlaufiges) Konzept, das Festlegungen fiir die Planung, die Betonherstellung sowie den

Einbau und die Nachbehandlung von Beton bzw. Betonbauteilen unter Einbeziehung der projektspezifischen
Randbedingungen umfasst

Uberwachung
Konformitatsbewertung durch Beobachtung und Beurteilung, begleitet — soweit zutreffend — durch Messungen

oder Prifungen

Uberwachungsklasse
Einteilung der Uberwachung des Betons in Klassen mit unterschiedlichen Anforderungen

Betonbaugqualitdtsklassen und Betonbaukonzept in der Ausfiihrung

Tabelle 1 — Verkniipfung der Klassensystematik

S 1 2 3 4
Anforderungen normal (N) erhoht (E) speziell festzulegen (S)
1 Planungs-, Beton- oder PK-N und BK-N und | PK-E oder BK-E oder PK-S oder BK-S
Ausfiihrungsklasse AK-N AK-E oder AK-S
2 Betonbauqualititsklasse BBQ-N BBQ-E BBQ-S

In der Betonbauqualitédtsklasse BBQ-N gelten die normalen Anforderungen an die Ausfiihrung nach
Ausfihrungsklasse AK-N.

Die Erstellung eines Betonbaukonzepts ist innerhalb der Betonbauqualitédtsklasse BBQ-N nicht erforderlich.

Sofern in den BetonbauqualitatsklassenBBQ-E oder BBQ-S erhéhte oder spezielle Anforderungen an die

Herstellung des Betons und die Ausfihrung zu beachten sind, missen als Ergebnis des Ausschreibungsgesprachs

im Rahmen der Planung nach DIN1045-1000:2023-08, A.2.1, mindestens folgende Festlegungen in der
Leistungsbeschreibung enthalten sein:

- Festlegung der Ausfiihrungsklasse AK-E oder AK-S nach diesem Dokument, ggf. bauteilbezogen;

- Projektbezogene Anforderungen an den Beton bzw. an das Bauteil, sieche DIN1045-1000:2023-08, Tab 2;

- Festlegungen zu besonderen o. erhdhten Anforderungen an die Ausfihrung,
siehe DIN1045-1000:2023-08, Tab 2:  mbeie —zuontnung von smwendungstaten m lamongs- (7R, Beton- (7K1, Awsfabisenss (48)

und BBQ-Klassen
| 2 [eTs]sT ¢
BEQ-Phase
(Bild 2)

Anwendung | PK ‘ BE ‘ AK ‘ BBEQ

Anforderungen an die Nutzung

ke mit b gen
hinsichtlich Nachhaltiskeit (msbesondere Klimasch

o o Ressourceneffizienz) und Bauen im Bestand, jeweils
auBerhalb der Regelungen der Normenreihe DIN 1045
oder auferhalb von bausufsichtlichen

ile mit geplanter dauer nach
1 o hnischy ion (fir hnliche Tragwerke von | N N N N
50 Jahren, siehe DIN EN 1950 [10])

bauteile mit geplanter
wvon der technischen Spezifikation
“Anlagen zum Lagern, Abfullen und Umschlagen (LAU) oder

Bauteil
Block Archiv-Nr.:
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Qualitatssicherung und Uberwachung

Ausfiihrungsklassen

(1) Anforderungen an die Ausfiihrung und an die Qualitatssicherung werden durch Angabe einer der drei
AusfihrungsklassenAK-N, AK-E, AK-S festgelegt. Die Ausfiihrungsklassen sind in den bautechnischen Unterlagen
anzugeben.

(2) Eine Ausfuhrungsklasse (AK) kann fur ein komplettes Bauwerk, fir einzelne Bauteile oder aber flr bestimmte
Baustoffe/Bautechniken gelten (siehe DIN1045-1000:2023-08, Tabelle2, Spalte5).

(3) Fur die Ausfihrungsklasse AK-S kdénnen sich von diesem Dokument abweichende Anforderungen an die
Qualitatssicherung aus der Leistungsbeschreibung ergeben.

Uberwachung

(1) Durch Uberwachung und Uberpriifungen der Bauarbeiten muss sichergestellt werden, dass die Arbeiten
in Ubereinstimmung mit diesem Dokument, mit den Vorschriften am Ort der Ausfilhrung und den bautechnischen
Unterlagen erfolgen.

(2) Uberwachung im Sinne dieses Dokuments bezieht sich sowohl auf die Uberpriifung der

Ubereinstimmung der Bauprodukte und -stoffe mit den entsprechenden Anforderungen als auch auf die
Uberwachung der Arbeiten im Rahmen der Bauausfiihrung.

MaBnahmen und Anforderungen bei Bauausfiihrung und Uberwachung

MaBnahmen bzw. Anforderungen an die Bauausfiihrung und die Uberwachung enthalt Tabelle 2.
Der Zusammenhang zwischen Betonbauqualitédtsklasse (BBQ) und Ausfiihrungsklasse (AK) ist in
DIN 1045-1000:2023-08, Tabelle1, dargestellt.

Tabelle 2 — MafZnahmen und Anforderungen an die Bauausfithrung und die Uberwachung in
Abhdingigkeit von der Ausfiihrungsklasse

1 2 | 3 4
Mafnahme bzw. Ausfiihrungsklasse
Nr. Anforderungsbereich AK-N AK-E AK-S
1 | Festlegung des Betons nach BK-N nach wie AK-N und zusdtzlich wie AK-N und zusdtzlich
DIN 1045-2:2023-08 nach Betonbaukonzept nach Betonbaukonzept

bzw. Leistungsbeschreibung | bzw. Leistungsbeschreibung

2 | Ergebnisse der wenn in Betonbaukonzept nach Betonbaukonzept
Erstpriifung des bzw. Leistungsbeschreibung | bzw. Leistungsbeschreibung
Betonherstellers festgelegt:

Uberpriifung, ob der Beton
nach den Ergebnissen der
erweiterten Erstpriifung

die festgelegten
Anforderungen erfiillt

Bauteil
Block Archiv-Nr.:
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Tabelle 2 ( fortgesetzt)
1 2 | 2 4
. Mafinahme bzw. Ausfiihrungsklasse
" | Anforderungsbereich AK-N AK-E AK-S
3 | Qualitdtssicherungs- — wenn in Betonbaukonzept nach Betonbaukonzept
plan bzw. Leistungsbeschreibung | bzw. Leistungsbeschreibung
festgelegt:
projektspezifischer
Qualitéitssicherungsplan
4 | Gerdtetechnische Vorhalten der wie bei AK-N, jedoch nach Betonbaukonzept
Ausstattung notwendigen Einbau- und zusdétzlich: bzw. Leistungsbeschreibung
Verdichtungsgerdte Priifgerdtschaften nach
Betonbaukenzept bzw.
Leistungsbeschreibung
5 | Nachweis personeller — gemdfs MHAVO durch eine nach Betonbaukonzept
und geridtetechnischer dafiir bauordnungs- bzw. Leistungsbeschreibung
Ausstattung des rechtliche anerkannte
Bauunternehmens beim Priifstelle
Einbau von Beton mit
héherer Festigkeit und
anderen besonderen
Eigenschaften (Beton
der
Uberwachungsklasse 2)
6 | Traggeriiste und Einhalten der wie bei AK-N und nach Betonbaukonzept
Schalungen Anforderungen nach zusdéitzlich — wenn im bzw. Leistungsbeschreibung
6.1 (1) bis (7) und 6.2 (1) Betonbaukonzept bzw.
bis (4) Leistungsbeschreibung
festgelegt:
Einhalten der
Anforderungen nach 6.1 (8)
bis (9) und 6.2 (5) bis (8)
7 | Trennmittel Einhalten der wie AK-N und zusdtzlich wie AK-N und zusditzlich
Anforderungen nach 6.3 nach Betonbaukonzept nach Betonbaukonzept
bzw. Leistungsbeschreibung | bzw. Leistungsbeschreibung
8 | Bewehren und Einbauen Uberpriifung der wie bei AK-N und zuscitzlich | wie bei AK-N und zusdtzlich
von Einbauteilen Ausfiihrungspldne Umsetzen der MafSnahmen | Umsetzen der Mafsinahmen
hinsichtlich Einbaubarkeit | wie im Betonbaukonzept wie im Betonbaukonzept
und Betonierbarkeit bzw. Leistungsbeschreibung | bzw. Leistungsbeschreibung
und festgelegt festgelegt [z. B. Anwendung
von besonderen Schweif3-
Umsetzen der verfahren nach 7.2 (5),
Mafsnahmen nach 7.2 und 2. Satz sowie Anwendung
7.3 [aufier 7.2 (2) d und von 7.2 (2)d) und 7.2 (5)]
7.2(5)]
9 | Betonieren Einhaltung der nach Betonbaukonzept bzw. | nach Betonbaukonzept bzw.
Anforderungen nach 9.1 Leistungsbeschreibung, Leistungsbeschreibung,
bis 9.5 mit Ausnahme ansonsten wie AK-N ansonsten wie AK-N
derer von AK-E und AK-S
10 | Nachbehandeln Einhalten der nach Betonbaukonzept bzw. | nach Betonbaukonzept bzw.
Anforderungen nach 9.6 Leistungsbeschreibung, Leistungsbeschreibung,
ansonsten wie AK-N ansonsten wie AK-N
Bauteil
Block Archiv-Nr.:
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1 2 | 3 4
r Mafinahme bzw. Ausfiithrungsklasse
’ Anforderungsbereich AK-N AK-E AK-S
11 | Vorspannen nicht vorgesehen Beachten der Einbau- nach Betonbaukonzept bzw.
hinweise der allgemeinen Leistungsbeschreibung,
Bauartgenehmigung. ansonsten wie AK-E
Fiir die Uberwachung des
Einpressens von
Zementmdrtel und
Korrosionsschutzmassen in
Spannkandle gilt
Abschnitt A.6 bzw.
Anhang E.

12 | Verwenden von Beachten der nach Betonbaukonzept bzw. | nach Betonbaukonzept bzw.
Betonfertigteilen mit Einbauhinweise Leistungsbeschreibung, Leistungsbeschreibung,
Ubereinstimmungs- ansonsten wie AK-N ansonsten wie AK-N
nachweis (U-Zeichen)

13 | Verwenden von Uberpriifung der nach Betonbaukonzept bzw. | nach Betonbaukonzept bzw.
Betonfertigteilen mit Erfiillung der Leistungsbeschreibung, Leistungsbeschreibung,
Leistungserkldrung Anforderungen anhand ansonsten wie AK-N ansonsten wie AK-N
(CE-Kennzeichnung) der Leistungserkldrung

und Beachten der
Einbauhinweise

14 | Toleranzen Toleranzklasse 1 Toleranzklasse 1 nach Betonbaukonzept

bzw. Leistungsbeschreibung

15 | Einordnung in eine Uberwachungsklasse UK 1 | nach Betonbaukonzept bzw. | nach Betonbaukonzept bzw.
Uberwachungsklasse Leistungsbeschreibung, Leistungsbeschreibung,

siehe 5.3.3 (2), ansonsten siehe 5.3.3 (2), ansonsten
wie AK-N wie AK-N

16 | Uberwachung der nach Anhang A nach Anhang A nach Betonbaukonzept bzw.
Bauausfiihrung Leistungsbeschreibung,

ansonsten wie AK-E

Bezeichnungen:

PK Planungsklasse PK-N, PK-E, PK-S
Systematik zur Unterscheidung des Anforderungsniveaus in technischer Hinsicht und hinsichtlich
erforderlicher Kommunikation bzw. der Komplexitat bei der Planung von Bauwerken und
Bauteilen aus Beton

BK Betonklasse BK-N, BK-E, PK-S
Charakterisierung unterschiedlicher Anforderungsniveaus an die Herstellung, Lieferung
und Férderung des Betons im Hinblick auf verschiedene Betonbauqualitétsklassen

AK Ausfiihrungsklasse AK-N, AK-E, AK-S
klassifizierte Anforderungen, die fir die Bauausfuhrung fir das gesamte Bauwerk oder ein
einzelnes Bauteil festgelegt werden

BBQ Betonbauqualititsklasse BBQ-N, BBQ-E, BBQ-S
Systematik zur Unterscheidung des Anforderungsniveaus in technischer Hinsicht und hinsichtlich
erforderlicher Kommunikation bzw. der Komplexitat in den Bereichen Planung, Beton und
Bauausfihrung von Bauwerken und Bauteilen aus Beton

UK Uberwachungsklasse UK-1, UK-2
Einteilung der Uberwachung des Betons in Klassen mit unterschiedlichen Anforderungen

Bauteil

Block Archiv-Nr.:

Vorgang
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Anwendungsfélle nach DIN 1045-1000:2023-08, Tabelle 2, mit Bezug zu Uberwachungsklasse UK2 sind in
Tabelle3 dargestellt. Alle anderen Anwendungsfalle sind in Uberwachungsklasse UK1 einzustufen, sofern in
den bautechnischen Unterlagen bzw. im Betonbaukonzept nicht anders festgelegt.

Tabelle 3 — Anwendungsfille nach DIN 1045-1000:2023-08, Tabelle 2, mit Bezug zu

Uberwachungsklassen (UK)

1 2 3 4 5 6 7
BBQ-Phase B
(DIN 1045-1000:2023-08, Anwendung PK | BK |AK | BBQ | UK
Bild 2)
Anforderungen an die Nutzung
3 ] Anlagen zum Lagern, Abfiillen und Umschlagen (LAU) | E E E E 2
oder Herstellen, Behandeln und Verwenden (HBV) von
wassergefihrdenden Stoffen (WHG-Anlagen nach
dem Wasserhaushaltsgesetz) nach DAfSth-Richtlinie
Betonbau beim Umgang mit wassergefihrdenden
Stoffen (BUmwS)
Expositionsklassen und Feuchtigkeitsklassen
1 2 3 4 5 6 7
BBQ-Phase .
(DIN 1045-1000:2023-08, Anwendung PK | BK | AK | BBQ | UK
Bild2)
16 3/5 Beton mit kiinstlichen Luftporen (LP-Beton), z. B. N E E E 2
XF2/XF3/XF4
17 3 Bauteile in Expositionsklassen XF2/XF3 (ohne N N E E 2
kiinstliche Luftporen), XD2/XD3, XS2/X53, XM2/XM3
19 3 chemischer Angriff XA3 oder stdrker s N s s 2
Festigheitsklassen und Festigheitsentwicklung
23 3/5 Betone der Druckfestighkeitsklassen = C30/37 und N N E E 2
= C60/75
24 3 Betone der Druckfestigkeitsklassen = C70/85 und N E E E 2
=C100/115
25 5 Von 28 Tagen abweichendes Nachweisalter fiir die E N E E 2
Druckfestigkeit des Betons
Betone fiir verschiedene Anwendungen
29 3 Beton mit Kunststofffasern fiir den Brandschutz E E E E 2
31 3 Stahlfaserbeton nach DAfStb-Richtlinie E E E E 2
Stahlfaserbeton mit Leistungsklasse >L1-1,2
32 3 Leichtbeton N E E E 2
33 3 Schwerbeton 5 E E 5 2
36 5 Selbstverdichtender Beton E E E E 2
38 5 Beton mit rezyklierten Gesteinskérnungen >25Vol-% | N E E E 2
Austausch der groben Gesteinskdrnung nach
DIN 1045-2:2023-08, 5.2.3.4, (1), 2. Spiegelstrich
39 5 Beton mit rezyklierten Gesteinskdrmungen 5 5 E 5 2
abweichend von DIN 1045-2:2023-08, 5.2.3.4
41 5 Verzdgerter Beton mit einer Verzdgerungszeit von N 5 Ay S 2
mehr als 12 Stunden nach DAfStb-Richtlinie Beton mit
verldngerter Verarbeitbarkeitszeit (Verzdgerter
Beton)
Bauteile und Bauwerke mit verschiedenen Anforderungen an die Bemessung, Konstruktion und Ausfiihrung
50 3 Massige Bauteile nach DAfStb-Richtlinie Massige E N E E 2
Bauteile aus Beton
54 Vorspannung mit sofortigem Verbund N N E E 2
55 Vorspannung mit nachtrdglichem Verbund oder ohne E N E E 2
Verbund
Bauteil
Block Archiv-Nr.:

Vorgang
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MaBnahmen bei Abweichungen

Wenn bei der Uberwachung eine Abweichung (Nichtilbereinstimmung mit den Festlegungen) festgestellt
wird, sind entsprechende MaBnahmen zu treffen, um sicherzustellen, dass das Tragwerk seinen vorgesehenen
Zweck erfillt. In einem derartigen Fall sind folgende Aspekte in der angegebenen Reihenfolge zu Gberprifen:

a) die Auswirkungen der Abweichung auf die weitere Ausfihrung und Gebrauchstauglichkeit des Tragwerks

b) die MaBnahmen, die erforderlich sind, um die Eignung des Bauteils wiederherzustellen;

c) die Notwendigkeit des Ersatzes von nicht instandsetzbaren Bauteilen.

Traggertiste und Schalungen: Allgemeines, Montage, Riickbau

Anmerkungen hierzu siehe DIN EN 1045-3 - Abschnitt 6.

Diese sind vom ausfiihrenden Unternehmen zu dokumentieren und zu beachten.

Bewehren, Bewehrung (nur ausschnittsweise)

Bei Verwendung von Betonstahlen bzw. Betonstahlprodukten, die nicht den Normen der Reihe DIN488
entsprechen, ist eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung o. eine allgemeine Bauartgenehmigung erforderlich.
Weitere Werkstoffe, die neben Stahl als Bewehrung zu verwenden sind, wie z.B. Verbundstoffe mit Carbon-,
Glas- oder Aramidfasern, missen nachweislich fiir den Verwendungszweck geeignet sein und den

Anforderungen der bautechnischen Unterlagen des Projektes entsprechen.
Die Ausfiihrung von Bauteilen mit anderen Werkstoffen fihrt mindestens zur Einstufung in die

Ausfihrungsklasse AK-E.

Die Oberflache der Bewehrung muss frei von losem Rost und schadlichen Stoffen sein, die den Stahl, den
Beton oder den Verbund zwischen beiden nachteilig beeinflussen kénnen. Leichter Oberflachenrost ist zulassig.

Schneiden und Biegen der Bewehrung (nur ausschnittsweise)

Betonstahl muss entsprechend den bautechnischen Unterlagen geschnitten und gebogen werden.
Ein Rickbiegen bzw. ein Richten gebogener Stabe aus Betonstahl ist nur zulassig, wenn dies in den

bautechnischen Unterlagen erlaubt wird, sowie unter den Bedingungen:

Das Biegen oder Richten muss mit dafir geeigneten Vorrichtungen erfolgen, wobei der Stahl eine Temperatur
von mindestens 0°C haben sollte; ein Biegen oder Richten bei Stahltemperaturen zwischen 0°C und -5°C ist

nur zulassig, sofern die Biegegeschwindigkeit angemessen reduziert wird.

Das Biegen oder Richten bei Temperaturen unter -5°C ist nur zuldssig, wenn dies in den bautechnischen

Unterlagen vorgesehen ist und zusétzliche MaBnahmen eingehalten werden.

Fir das Hin- und Zuriickbiegen (Kaltbiegen) gelten die folgenden Anforderungen:

Bauteil
Block

Vorgang

Archiv-Nr.:
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— Der Stabdurchmesser darf maximal ¢ < 14 mm betragen.

— Der Biegerollendurchmesser beim Hinbiegen muss mindestens betragen:
Din = 6 ¢ (bei vorwiegend ruhenden Einwirkungen); oder
Dpin = 15 ¢ (bei nicht vorwiegend ruhenden Einwirkungen).

— Mehrfaches Hin- und Zurltickbiegen an derselben Stelle ist unzuldssig.

Gebogene oder gerichtete Stabe dlrfen weder Risse noch andere Schaden aufweisen. Sie sollten nach
dem Richten einer Sichtprifung auf Risse und sonstige Sch&den unterzogen werden.

Sofern nicht anders festgelegt, muss das SchweiBBen von Betonstahl und das Verschwei3en von Baustahl

mit Betonstahl in tragenden Verbindungen entsprechend den bautechnischen Unterlagen und in
Ubereinstimmung mit DIN EN ISO 17660-1 erfolgen.

Einbau der Bewehrung:

Die Bewehrung ist entsprechend den bautechnischen Unterlagen zu verlegen. Der erforderliche Inhalt

der Bewehrungszeichnungen ist in DINEN1992-1-1/NA:2013-04, 2.8.2, festgelegt. Die erforderliche Bewehrung
und Betondeckung bei Durchbriichen mit kleinen Abmessungen, die nicht in der Tragwerksplanung
berlcksichtigt wurden, sollten besonders beachtet werden.

Sofern in den bautechnischen Unterlagen beschrieben oder im Betonbaukonzept festgelegt, darf—in Fallen,

in denen die tatsachliche Position der UbergreifungsstdBe nicht von Bedeutung ist— die Betonstahlbewehrung
als ,laufender Meter” verlegt werden. Dabei sind Ubergreifungen gleichmaBig zu verteilen und fir

maximal 25% der Bewehrung einer Bewehrungslage vorzusehen. Der Lédngsabstand zweier benachbarter
UbergreifungsstéBe sollte nicht kleiner als die Ubergreifungslange sein. Die Mindestiibergreifungslénge ist
anzugeben.

Diese Art der Bewehrungsfihrung kann zum Beispiel bei untergeordneter konstruktiver Bewehrung in Wanden
und Decken zur Anwendung kommen; jedoch nicht in Balken, Stiitzen oder Verbindungen

zwischen Tragwerksbauteilen.

Sofern nicht anders festgelegt, dirfen sich Gbergreifende Stabe berihren. Der lichte Abstand zwischen
gestoBenen Stében darf in der Regel nicht gréBer als der vierfache Stabdurchmesser oder 50mm betragen
(vergl. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 8.7.2)

Bei bewehrten Bauteilen, bei denen der Beton unmittelbar gegen unebene Flachen geschittet wird, ist

in der Regel das Verlegemal3 der Betondeckung zu erhéhen. Die Erhéhung sollte das Differenzmal3 der
Unebenheit, jedoch mindestens 20mm bei Herstellung auf vorbereitetem Baugrund bzw. mindestens 50mm
bei Herstellung unmittelbar auf dem unvorbereiteten Baugrund betragen

Unebene Schiittflachen sind z.B. strukturierte Oberflachen, Baugrubenverbau oder weiche Dammstoffe.

Bauteil
Block Archiv-Nr.:
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Vorspannen

Anmerkungen hierzu siehe DIN EN 1045-3 - Abschnitt 8.

Betonieren (auszugsweise)

Wenn durch Zugabe von Zusatzmitteln die Verarbeitbarkeitszeit des Betons um mindestens 3h verléangert
wurde (verzégerter Beton) fihrt dies zur Ausfihrungsklasse AK-E; bei einer Verarbeitbarkeitszeit von mehr
als 12h fuhrt dies zur Ausfuhrungsklasse AK-S.

Vorbereitende Arbeiten missen vor Beginn des Betoneinbaus abgeschlossen, eigeniiberwacht und
dokumentiert sein, wie in AnhangA festgelegt.

Es ist zu priifen, ob die Vorgaben der bautechnischen Unterlagen, zum Beispiel die Bewehrungspléne,

auf das angewendete Betonierverfahren, z.B. hinsichtlich Betonieréffnungen und Ruttelgassen, abgestimmt sind.

Arbeitsfugen sind in Ubereinstimmung mit den in den bautechnischen Unterlagen oder im Betonbau-
konzept festgelegten Anforderungen, z.B. an die Rauigkeit (sieche DINEN1992-1-1:2011-01, 6.2.5),
vorzubereiten. Sie missen frei von Verunreinigungen, Zementschlamme und losem Beton sein.
Zum Zeitpunkt des Anbetonierens muss die Oberflache des erharteten Betons mattfeucht sein.

Die Ausfihrung von ,rauen” und ,verzahnten“ Arbeitsfugen nach DINEN1992-1-1:2011-01, 6.2.5 (2)
in Verbindung mit DINEN1992-1-1/NA:2013-04, 6.2.5 (2) fuhrt zur Ausfihrungsklasse AK-E.

Wenn zum Zeitpunkt des Betoneinbaus oder wahrend der Nachbehandlungsdauer hohe oder niedrige
Umgebungstemperaturen herrschen oder zu erwarten sind, miissen— sofern im Betonbaukonzept nicht
abweichend festgelegt— folgende VorsichtsmaBnahmen getroffen werden, um den Beton gegen schéadliche
Auswirkungen zu schitzen:

Die Frischbetontemperatur darf im Allgemeinen +30°C nicht (iberschreiten, sofern nicht durch geeignete
MaBnahmen sichergestellt ist, dass keine nachteiligen Folgen zu erwarten sind.

Bei Lufttemperaturen zwischen +5°C und -3°C darf die Betontemperatur beim Einbringen +5°C nicht
unterschreiten. Sie darf +10°C nicht unterschreiten, wenn der Zementgehalt im Beton kleiner ist als 240kg/m?

oder wenn Zemente mit niedriger Hydratationswédrme verwendet werden

Bei Lufttemperaturen unter —-3°C muss die Betontemperatur beim Einbringen mindestens +10°C betragen

Beton - Annahme und Entladung, Férdern, Einbringen und Verdichten

Anmerkungen hierzu siehe DIN EN 1045-3 - Abschnitt 9.4 und folgende.
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Nachbehandlung und Schutz des Betons
Far weitere Hinweise und Erlduterungen siehe z.B. DBV-Merkblatt— Nachbehandlung von Beton.
Tabelle 4 — Nachbehandlungsnotwendigkeit in Verbindung mit den Ausfiihrungsklassen
Ziel Nachbehandlung
AK-N AK-E AK-S
Sicherstellung einer ausreichenden notwendig, Dauer wie AK-N, falls im wie AK-N, falls im
mechanischen Festigkeit und Dauerhaftigkeit entsprechend Nach- Betonbaukenzept Betonbaukonzept
(Dichtheit) in der Betonrandzone behandlungsklasse, nicht anders nicht anders
siehe Tabelle 5 festgelegt festgelegt
Verringerung des Risspotenzials infolge von — wie im wie im
Frithschwinden (plastischem Schwinden) Betonbaukonzept Betonbaukonzept
festgelegt festgelegt
Verringerung des Risspotenzials infolge von - wie im wie im
Temperatur-Zwangsspannungen durch Betonbaukonzept Betonbaukonzept
Hydratationswédrmeentwicklung oder festgelegt festgelegt
vorherrschende Witterungs-/
Umgebungsbedingungen
Erreichen der Anforderungen an das — — wie im
Aussehen von Sichtbetonfldchen Betonbaukonzept
festgelegt

Nach Abschluss des Verdichtens und der Oberflachenbearbeitung ist die Betonoberflache sofort
nachzubehandeln. Ggf. ist eine Zwischennachbehandlung vor der abschlieBenden Oberflachenbearbeitung

(z.B. vor dem Flugelglatten) erforderlich.

Soll die Rissbildung an der freien Oberflache infolge Frihschwinden minimiert werden, ist sicherzustellen,
dass kein UbermaBiges Verdunsten von Wasser an der Betonoberflache erfolgt. Dazu kann bauteilbezogen —
in Abhangigkeit von den Umgebungsbedingungen— eine Zwischennachbehandlung erforderlich sein.

Mit geeigneten Nachbehandlungsverfahren muss sichergestellt werden, dass ein iberméaBiges Verdunsten von
Wasser Uber die Betonoberflache verhindert wird, oder die Betonoberflache muss standig feucht gehalten werden.

Tabelle 5 — Nachbehandlungsklassen von DIN EN 13670 und Zuordnung zu Expositionsklassen nach

DIN 1045-2
Nachbehandlungs- | Nachbehandlungs- | Nachbehandlungs- | Nachbehandlungs-
klasse 1 klasse 2 klasse 3 klasse 4
Expositionsklassen X0, XC1 nicht zutreffend alle ﬂ%}gf’ XCT | xM1, XM2, XM3, XF4°
un
Prozentualer Anteil der
charakteristischen nicht festgelegt 35% 50 % 70 %
Mindest-Druckfestigkeit
a Gilt nur bei langsamen und sehr langsamen Betonen, siehe Tabelle 6 und Tabelle 7.
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Tabelle 6 — Mindestdauer der Nachbehandlung von Beton in allen Expositionsklassen auf$er X0, XC1
und XM der Nachbehandlungsklasse 3

Nr. | 1 2 3 4 5
mafRgebliche Temperatur T4 Mindestdauer der Nachbehandlung in Tagen®
°C Festigkeitsentwicklung des Betons®
schnell mittel langsam® sehr langsam®
(r=0,5) (03<r<0,5) (015=r<0,3) (r<015)
1 T=+25 1 2 2 3
+25>T=+15 1 2 4 5
3 +15>T=+10 2 4 7 10
Tabelle 6 ( fortgesetzt)
N | 1 2 | 3 4 5
mafigebliche Temperatur T¢ Mindestdauer der Nachbehandlung in Tagen®
°C Festigkeitsentwicklung des Betons®
schnell mittel langsam® sehr langsam®
(r=0,5) (03<r<05) (0,15=r<03) (r<0,15)
4 +10>T=+5b 3 6 10 15
ANMERKUNG  Hinweise und praktische Erlduterungen zum Ansatz der majfigeblichen Temperaturen im

Nachbehandlungszeitraum sind z. B. im DAfSth-Heft 526 sowie im DBV-Merkblatt - Nachbehandlung von Beton enthalten.

b

angesetzt

werden.

2 Bei mehr als 5 h Verarbeitbarkeitszeit ist die Nachbehandlungsdauer angemessen zu verléingern.

Bei Temperaturen unter 5 °C ist die Nachbehandlungsdauer um die Zeit zu verlingern, wihrend der die Temperatur unter 5 °C lag.

¢ Die Festigkeitsentwicklung des Betons wird — analog zu DIN 1045-2:2023-08, 7.2 (2) und (3a) — durch das Verhdltnis der mittleren
Druckfestigkeit nach 2 Tagen und nach 28 Tagen (1 = f cn2/f cm2g) beschrieben, das bei der Erstpriifung oder auf der Grundlage
eines bekannten Verhdltnisses von Beton mit vergleichbarer Zusammensetzung ermittelt wurde. Wird bei besonderen
Anwendungen in den Ausfiihrungsklassen AK-E oder AK-5 die Druckfestigkeit zu einem spdteren Zeitpunkt als 28 Tage bestimmt, ist
fiir die Ermittlung der Nachbehandlungsdauer der Schéitzwert des Festigkeitsverhdltnisses entsprechend DIN 1045-2:2023-08,
Tabelle 19 aus dem Verhdltnis der mittleren Druckfestigkeit nach 2 Tagen (f ¢, 2) zur mittleren Druckfestigkeit zum Zeitpunkt der
Bestimmung der Druckfestigkeit unter Berticksichtigung von DIN EN 12390-2 zu ermitteln oder eine Festigkeitsentwicklungskurve
bei 20 °C zwischen zwei Tagen und dem Zeitpunkt der Bestimmung der Druckfestigkeit anzugeben.

Es darf die Oberfldchentemperatur des Betons, ersatzweise die Lufttemperatur, jeweils als minimaler Wert im Zeitintervall,

Die Verwendung eines Betons mit langsamer oder sehr langsamer Festigkeitsentwicklung setzt die Planungsklasse PK-E und die
Ausfiihrungsklasse AK-E voraus.
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Tabelle 7 — Mindestdauer der Nachbehandlung von Beton in den Expositionsklassen XC2, XC3, XC4 und
XF1 der Nachbehandlungsklasse 3

Nr.

2

3

4

Frischbetontemperatur Tp, zum Zeitpunkt

Mindestdauer der Nachbehandlung in Tagen®

Festigkeitsentwicklung des Betons”

des Betoneinbaus schnell mittel langsam®
(r=0,5) (0.3<r<0,5) (0,15=r<0,3)
1 Tp=+15°C 1 2 4
+10=Tp<+15°C 2 4 7
3 +5=Tp<+10°C 4 8 14

2 Bei mehr als 5 h Verarbeitbarkeitszeit ist die Nachbehandlungsdauer angemessen zu verléingern.

Die Festigkeitsentwicklung des Betons wird — analog zu DIN 1045-2:2023-08, 7.2 (2) und (3a) — durch das Verhdltnis der mittleren
Druckfestigkeit nach 2 Tagen und nach 28 Tagen (r = f c;m2/f cm2g) beschrieben, das bei der Erstpriifung oder auf der Grundlage
eines bekannten Verhdltnisses von Beton mit vergleichbarer Zusammensetzung ermittelt wurde. Wird bei besonderen
Anwendungen in den Ausfithrungsklassen AK E oder AK S die Druckfestigkeit zu einem spdteren Zeitpunkt als 28 Tage bestimmt, ist
fiir die Ermittlung der Nachbehandlungsdauer der Schitzwert des Festigkeitsverhdltnisses entsprechend DIN 1045-2:2023-08,
Tabelle 19 aus dem Verhdltnis der mittleren Druckfestigkeit nach 2 Tagen (f ¢;n, 2) zur mittleren Druckfestigkeit zum Zeitpunkt der
Bestimmung der Druckfestigkeit unter Berticksichtigung von DIN EN 12390-2 zu ermitteln oder eine Festigkeitsentwicklungskurve
bei 20 °C zwischen zwei Tagen und dem Zeitpunkt der Bestimmung der Druckfestigkeit anzugeben.

Die Verwendung eines Betons mit langsamer Festigkeitsentwicklung setzt die Planungsklasse PK E und die Ausfiihrungsklasse AK-E
VOIaus.

Bauen mit vorgefertigtene Bauteilen

Es muss eine Montageanweisung auf der Baustelle verfigbar sein, welche mindestens die nachfolgenden
Angaben fur Handhabung, Baustellenlagerung, Einbau und Ausrichten enthalten muss:

Hebeanweisung, in der die Traglasten und Anschlagpunkte, die Anordnung der Hebevorrichtung (gegebe-
nenfalls die Tragfiahigkeit der Hebezeuge und besondere Hilfseinrichtungen) sowie das jeweilige Gesamt-
gewicht anzugeben sind;

Lagerungsanweisungen, in der die zuldssigen Unterstiitzungspunkte, die maximale Stapelhéhe, Schutz-
mafsnahmen und gegebenenfalls erforderliche Vorrichtungen fiir die Lagesicherheit anzugeben sind;

Anordnung der Unterstiitzungen, der notwendigen Hilfsstiitzen und gegebenenfalls der temporiren Vor-
richtungen zur Lagesicherung;

gegebenenfalls muss in der Montageanweisung die Lage der Zugangs- und Arbeitsbereiche fiir den Trans-
port sowie die Reichweite und die Tragfihigkeit der Hebezeuge dargestellt sein.

Die Montageanweisung ist vom Unternehmer zu erstellen und hierbei die statische Berechnung des
Tragwerks zu beachten, wenn durch Bauzustédnde Abweichende Lastzustb&nde auftreten.
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Eigeniiberwachung durch das Bauunternehmen (Anhang A)
Wird innerhalb der Uberwachungsklasse 2 (UK2) Beton eingebaut, muss das Bauunternehmen zur
Eigenlberwachung eine sténdige Betonpriifstelle einschalten.
Aufzeichnungen zur Uberwachung sind nur erforderlich, wenn diese gefordert werden.
Die Aufzeichnungen missen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle verflgbar sein und sind,
ebenso wie die Lieferscheine, mindestens 5Jahre vom Bauausfiihrenden aufzubewahren:

- Uberwachen des Bewehrens

- Uberwachen des Betonierens

- Uberwachen der Spannbetonarbeiten
Prifungen der Frisch- und Festbetoneigenschaften durch den Bauunernehmer (Anhang B)
Far Beton nach Eigenschaften sind bei Verwendung von Transportbeton die Prifungen nach Tabelle B.1
durchzufihren.
Der Umfang der Priifung wird durch die Uberwachungsklasse UK1 und UK2 festgelegt.
Die im Anhang B angegeben Anforderungen sind zu beachten und einzuhalten.
Uberwachungsklasse2— Uberwachung des Einbaus von Beton

durch das Bauunternehmen (Eigeniberwachung) (Anhang C)
Die Vorgaben gem. DIN 1045-3 sind zu beachten.
Uberwachungsklasse2— Uberwachung des Einbaus von Beton
durch eine dafiir anerkannte Uberwachungsstelle (Fremdiiberwachung) (Anhang D)

Die Vorgaben gem. DIN 1045-3 sind zu beachten.
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